Ty

Augmented Reality

technische Moglichkeiten und praktische Anwendung

,0 N

| —
s—

4

Prof. Dr. Gerhard Reltma
ICG TU Graz




Medientag Salzburg 2010




Medientag Salzburg 2010

Visualisierung

Augmented Reality
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Augmented Reality

 Verbindet Reales und Virtuelles
* |In 3D registriert
* Interaktiv & in Echtzeit

i

Stephansdom

Virtuelle Information Kamerabild der Kombinierte
Umgebung AR - Sicht
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Augmented Reality

Virtual Reality Augmented Reality

— |soliert von der realen Welt — Erweitert die reale Welt
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Milgram’s "Mixed Reality” Kontinuum
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< Reality Augmented Reality Virtual Reality
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Medizinische Anwendungen

TU Munchen

UNC

We tested the visualization tex
of an in-vivo study. o
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Maintenance & Instructions

Univ. Cambridge

BMW




Medientag Salzburg 2010




Medientag Salzburg 2010

Virtueller Spiegel
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Mobile Anwendungen

 Ort als Index fur Daten

—Location-Based
Services

—WorldBoard
[Sporer "96]
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* Mobile Augmented Reality als User Interface fur
ortsbezogene Information !
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Mobile AR - vor 10 Jahren

Inertial
sensor

Kamera

HWD

WLAN 4
GPRS modem
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Evolution

Scale it down:

...Sony UMPC 1.1GHz
...1.5kg
...still >$5K

Backpack+HMD:
...9-8kg
.. > 310K
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Smallworld™ GML Qutput ===  Scenegraph Format ===l  Extruded Footprints

 Leitungsdaten von Infrastrukturbetreiber

» 3D Graphik fur Visualisierung
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Evolution |

Scale it down more:

Scale it down: Smartphone...$500
Backpack+HMD: ...Sony UMPC 1.1GHz __All-in-one
...5-8kg .--1.5kg ...0.1kg

.. >$10K ...still >$5K ...billions of units
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ldeale Platform fur Augmented Reality

.. 7 High performance
»¥ | processors

"
b
N
[/ \
|
/]
<

Compass direction

Orientation GPS, Locatin
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* Billig

» Akzeptiert von
Benutzern

* Vertraut

* Diskret

* \Weit verbreitet

o (relativ) intuitiv
ZzU bedienen

Smartphones
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Mobile Informationssysteme

Wikitude
Geo-referenced Information Layers

Verschiedene Inhalte
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Navigation

i

Wikitude Drive
Navigationsinformation
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acrossair
Nearest Tube
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Werbung

,Red Bulletin“

I'ME ReED
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»

Put-Ajépele '09 Sony invizimals, 09
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AV

 Tracking
—6D Lagebestimmung

 Visualisierung
—Unsichtbares Sichtbar machen
—Clutter

e User Interfaces
—Interaktion
—Navigation
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Tracking

» Positionsbestimmung, Registrierung
—GPS Koordinaten + Hohe
—Lage der Kamera

®
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Innenbereich

* Viele Spezialgerate
—Magnetische Tracker
—Ultrasound
—Cameras

e Camera am Gerat
—Marker
—Umgebungsmodell
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Aussenbereich - GPS ) Wl

* Pseudo Range zu Satelliten
—Uberall verfligbar
—Viele Fehlerquellen

* Fur Consumer-Level
-5 -50m
—Abschattung durch Gebaude,
Korper, ...
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Lage - Orientierung

* Inertialsensoren

—Lineare Beschleunigungsmesser
Erdanziehungskratft !

—Gyroskope

 Magnetometer ~ 3D Kompass
—Leicht zu storen | Ml f s
] 4

- Roll

Degrees
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Bild-basierte Registrierung

» Gerate mit Kameras
« Computer Vision = Pixel genaue Registrierung
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Marker Natural Features Image-based

Localization

Visual Search

< local VS. global >
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Visualisierung

"

* Superman’s X-Ray Vision ?
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Visualisierung

* |llustrative Visualisierung
—Verdeckungen erzeugen
—Ausschnitte
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Problem of simple overlay
Pipes seem to fly over the ground
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Interaktion

 Information Browsing - mit kleinen Bildschirm
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Zooming Interfaces fur Navigation

« Zoom flur Uberblick
—Panorama
—Karte
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Zooming Interfaces fur Navigation

The Zooming Panorama is triggered using the zoom buttons,
like in ordinary digital cameras.
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 Bild-basierte Lokalisierung

* Integration mit 3D Weltmodellen

« Social Augmented Reality
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Zukunft: Bild-basierte Lokalisierung
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Users can browse the annotated environment using their device as a magic lens
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Zukunft: Integration mit 3D Modellen

> .

* Anbindung an 3D Weltmodelle
—Google Earth, Microsoft Bing

* Genauere Lokalisierung
* Integrierte Platform fur Inhalte

* Innenraume
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Zukunft: Augmented Reality 2.0

@ o9

 User Generated Content

3\
\

. . . 27 ”
* Integration mit Social ) py
Networks =g
_ o *‘\ Content
* Einheitliche

. Provider

Applikationsplatform

Personal

Servers

In Echtzeit
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SIMPLY EXPLAINED

MY HUSBAND
LOOKS LIKE
BRAD PITT

Danke fur lhre
Aufmerksamkeit

" THROUGH
YOUR
IPHONE?

AUSGMENTED REALITY

Handheld Augmented Reality

Christian Doppler Laboratory







